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NOTICIAS

Ventajas en la Aplicacién de Valvulas de Expansion Electronicas

Nota Preliminar.-
Analisis del Funcionamiento de las Valvulas de Expansion Termostaticas Convencionales.

La valvula de expansion termostatica (VET), por sus caracteristicas constructivas y forma de operacion presenta tres
caracteristicas que afectan profundamente la eficiencia del sistema:

1.- La presién del refrigerante liquido influye sobre el mecanismo de la valvula afectando el sobrecalentamiento

estético, que se define como el sobrecalentamiento necesario en el bulbo, para que el vastago de la valvula se mueva
0,002” (aproximadamente 5 centésimas de milimetro).

EFECTO DE LA PRESION DE ENTRADA
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TEMPERATURA del BULEO (F)

Del grafico podemos apreciar que para una temperatura de evaporacién de 20°F (-6,7°C), con una presion de liquido
de 180 PSIG el sobecalentamiento estatico es de 4°F (2,2°C), mientras que con una presion de liquido de 60 PSIG el
sobrecalentamiento estatico sera de 9°F (5°C) y la situacién empeora cuanto mas baja sea la temperatura de
evaporacion. Al aumentar el sobrecalentamiento estatico, disminuye la superficie Gtil del evaporador.

La presion del refrigerante también influye en que con baja carga térmica, cuando la valvula debe cerrar, la presién del
liquido la mantiene mas abierta de lo necesario, permitiendo que ingrese al evaporador mas refrigerante del que la
carga térmica puede evaporar, provocando un retorno de refrigerante liquido al compresor. Esto limita la aplicacién de
las valvulas termostaticas a no poder trabajar con cargas térmicas menores al 50% de su capacidad, y obliga a los
instaladores a trabajar con sobrecalentamientos altos, nuevamente desaprovechando superficie Util de intercambio en
el evaporador.
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2.- Ante la variacién de la presion de condensacion, el compresor y la valvula de expansion termostatica
(VET) se comportan en forma totalmente opuesta.

Capacidad TONS

Variacion de la Capacidad del Compresoryla
Valvula de expansion a 4°C de Evaporacion
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A temperatura de evaporacion constante, que es lo que requieren la mayoria de las aplicaciones, al
aumentar la presion de condensacion, la capacidad de la VET aumenta, y la del compresor disminuye.
Esto limita a trabajar en un rango de presiones de condensacién acotadas, tipicamente entre las 170 y las
230 PSIG, lo que habitualmente se realiza ciclando presostaticamente los ventiladores del condensador. El
mayor inconveniente que esto arrastra es que con presiones de condensacién de este orden, se
desperdician muchas horas de temperatura ambiente templada o baja, donde el compresor ademas de
ofrecer mayor capacidad, disminuye el consumo.

3.- Con el incremento de la carga frigorifica del evaporador, el sobrecalentamiento a la salida del evaporador

aumenta.
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A los 5°F de sobrecalentamiento estético, se le agrega el sobrecalentamiento dindmico que varia en
proporcién directa con la carga frigorifica. O sea que cuanto mayor sea la carga frigorifica, menor sera la
superficie util del evaporador.
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Valvulas de Expansion Electronicas EMERSON.-

Presentan las siguientes ventajas:

La presion de condensacion no influye sobre el mecanismo de accionamiento de la valvula y por lo
tanto no afecta ni al sobrecalentamiento ni a la capacidad.

El sobrecalentamiento a la salida del evaporador sera constante bajo cualquier condicidén de carga,
obteniendo el maximo aprovechamiento de la superficie de intercambio del evaporador y haciendo
innecesaria la instalacién de acumuladores de succion para evitar el retorno de refrigerante liquido al
compresor, como la que se da en condiciones de carga muy variable.

Pueden trabajar hasta a un 10% de su capacidad. Evitan el retorno de refrigerante liquido al
compresor aun con el evaporador blogueado.

La misma valvula sirve para todos los refrigerantes no corrosivos, incluso el CO2.
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La respuesta es rapida yendo de totalmente cerrada a totalmente abierta en solo uno y medio
segundos.

El MOP si se requiere, se establece electrénicamente. No mas diferentes elementos termostaticos y
toberas para los diferentes refrigerantes, temperaturas de evaporacion y valores de MOP requeridos.
Las valvulas de expansion electronicas tienen cierre total. Se hace innecesaria la instalacion de
valvulas a solenoide para cortar el flujo de refrigerante al evaporador.

Con solo cinco modelos de valvulas se cubren capacidades desde 0,5 hasta 250 TR.

Rango de Aplicacion de las EXV

EX8 (250 tons)
EX7 (100 tons)
EX6 (30 tons)
EX5 (15 tons)
EX4 (5 tons)

EXS

[10% a100% de la Capacidad Nominal |
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e (Casitodos los modelos son reversibles, es decir insensibles a la direccién de flujo del refrigerante, lo
que las hace muy practicas en aplicaciones de bombas de calor y descongelamiento por gas
caliente.

e El controlador de la valvula de expansion electrénica oficia también de controlador de temperatura,
controlador de la unidad condensadora y programador de descongelamientos, incluso con funciones
de comando de resistencias, valvulas de gas caliente y ventiladores del evaporador, haciendo
innecesaria la utilizacion de controles adicionales.

e Por el especial disefio de su obturador, son lineales brindando un control muy preciso en todo su
rango de aplicacién.

Flujo (capacidad)
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e Pueden trabajar eficientemente con cualquier presién de condensacion, siguiendo fielmente la
curva de capacidad del compresor
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Obteniendo un Real Ahorro de Energia.-

Por el hecho de poder trabajar con sobrecalentamientos mas bajos, precisos y constantes, totalmente
independientes de las condiciones de carga y la presion de condensacién, se obtiene el maximo
aprovechamiento del evaporador, lo que a su vez permite elevar la presién de evaporacién y esto solo ya
brinda mejoras del orden del 6 al 7% en la eficiencia de la instalacion.

Pero el mayor beneficio obtenible en la aplicacion de las valvulas de expansion electronicas, se basa en
poder aprovechar las bajas presiones de condensacién a las que pueden trabajar los compresores.

Los compresores Copeland pueden trabajar con temperaturas de condensacion de hasta 10°C y algunos,
incluso a temperaturas menores.
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A modo de ejemplo, tomemos el desempefo de un compresor Copeland Discus trabajando con las

limitaciones impuestas por una valvula de expansién termostatica convencional y con la libertad que implica
la utilizacion de valvulas de expansion electronicas.

Ahorro de Energia
Aplicacion de Media Temperatura con R-404A

T.Cond. 27°C (176 PSIG) T.Cond. 10°C (103 PSIG)
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Evaporaning Tema () Evaporating Temp (C)

Capacidad (W) 37000 46500
Consumo (KW) 9.35 6.85
Eficiencia (COP) 3,95 6,84

25.7% Mayor Capacidad
Baja Condensacion: 26.7% Menor Consumo

p N 73.17°% Mayor Eficiencia

Si consideramos una localidad como la ciudad de Buenos Aires, y adoptamos un condensador con un AT de

disefio de 9°C, implicaria que Unicamente dejariamos de aprovechar aquellas horas en que la temperatura
ambiente estuviera por debajo de 1°C.
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Tomando el diagrama indicativo de las horas por afio de ocurrencia de las distintas temperaturas ambiente,
analizaremos lo que ocurre si nos limitamos a no condensar por debajo de los 27 °C, limitacion impuesta por
la VET, y condensando hasta 10°C que es lo que nos permite el compresor Copeland.
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Amb. (°C) -2 3 9 14.5 20 25.6 Ky | 36.7

Cond. (°C) 7 12 18 23.5 29 4.5 40 46

O sea que en cualquier momento en que la temperatura ambiente esté por debajo de los 18°C, nos debemos
limitar a seguir condensando a esa presion con la pérdida de capacidad e incremento del consumo que eso
significa.
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Porcentaje de Tiempo (%)

Amb. {°C) -2 3 9 14.5 20 25.6 A 36.7
Cond. (°C) 7 12 18 235 29 345 40 46

En cambio, pudiendo condensar a 10°C podemos seguir aprovechando nuestro condensador con
temperaturas ambiente de hasta 1°C. Esto representa mas del 98% de las horas del afo.

Para aplicar esta tecnologia, la mejor estrategia es cambiar el control presostatico de los ventiladores del
condensador por un control basado en la temperatura diferencial (temperatura de condensacién —
temperatura ambiente) que brinda beneficios adicionales de ahorro de energia, como se explica en un
trabajo aparte.

Ing. Edgardo R. Kelen

Gerente Técnico

Emerson Climate Technologies
Cono Sur
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